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EDITORIAL

A FATEF - Faculdade de Tecnologia de Sao Vicente, mantida por Fortec Assessoria e
Treinamento Ltda, foi credenciada pelo MEC através da Portaria n® 938 de 17 de maio 2001
publicada no DOU de 21 de maio de 2001, Secao 1, 27.

A missdo da IES é:

“Propiciar ao universitario uma educacao superior de qualidade por meio da
construgdao critica e criativa do conhecimento que seja fundamentada na pluralidade de
ideias, no cultivo as diferengas étnicas, sociais e de género da inser¢gdao na vida da

comunidade e na cidadania plena”.

A FATEF iniciou suas atividades no ensino superior no ano de 2001, com o Curso
Bacharelado em Sistemas de Informacgdo, autorizado pela Portaria 17 de maio de 2001,
publicado no DOU de 21 de maio de 2001, Secao 1, p.27, Reconhecimento de Curso, Portaria
n° 164 de 16 de fevereiro de 2007, publicada no DOU de 21 de fevereiro de 2007, Secéo 1,
p.17 e Renovacao de Reconhecimento de Curso publicado na Portaria n° 125, de 29 de julho
de 2012; Tecnologia em Automacéao Industrial autorizado pela Portaria 1296 de 02 de julho
de 2001, publicado no DOU de 03 de julho de 2001, Seg¢ao 1, p.62, Reconhecimento de Curso
publicado na Portaria n® 1907, de 03 de junho de 2005, publicada no DOU de 06 de junho de
2005, Secéao 1, p.10 e Renovacgao de Reconhecimento publicado na Portaria 286, de 21 de
dezembro de 2012. Todos os cursos de graduacgao superior da funcionam no periodo noturno.

Dentre as diversas agdes desenvolvidas para ofertar cursos de qualidade, destaca-se
a atuagao da CPA — Comissao Propria de Avaliagado, que realiza periodicamente a Avaliacédo
Institucional Interna que tem um papel fundamental para direcionar os investimentos da
mantenedora que resultaram em crescentes melhorias, dentre elas 0 aumento e atualizagao
do acervo bibliografico, a melhoria das instalagbes e do quadro de docentes e a expansao
dos laboratérios.

Neste segundo semestre de 2014 a faculdade langa o segundo numero da Revista
Eletrénica da FATEF, como mais uma mostra de que veio para integrar a comunidade e ofertar
um ensino de qualidade nas areas de tecnologia.

Este segundo numero da Revista Eletrénica da FATEF deu especial atencdo a
participagao dos discentes e docentes com a publicagéo de artigos de iniciagao cientifica onde
académicos orientados por professores do corpo docente da instituicdo que, em coautoria,

realizam uma aspiragao da comunidade académica em contribuir com a iniciagao cientifica e
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com a pesquisa.
Assim, os docentes como orientadores dos discentes em trabalhos de iniciagdo
cientifica estarao compartilhando com a comunidade os conhecimentos €, a0 mesmo tempo,

contribuindo para a construgcéo do saber.

Nelson Simoées Filho

Diretor Geral.
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DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO COLABORATIVO MOVEL PARA AVISOS
DE PONTOS DE ALAGAMENTOS E DE ENCHENTES EM CIDADES DA BAIXADA
SANTISTA

André Branquinho Silvino?
Gilmar Aquino?

Resumo

As tecnologias de informacgé&o e de comunicagao s&o hoje uma importante ferramenta na
gestdo dos mais variados problemas enfrentados pelas cidades contemporaneas. No
caso dos pontos de alagamento e das enchentes a que estdo sujeitas algumas regides
do Brasil - incluindo a Baixada Santista; se a populacdo pudesse ser alertada
previamente sobre a chegada ou a iminéncia destas ocorréncias, ela poderia se proteger
e tomar medidas preventivas acerca das consequéncias que estes eventos podem
causar em suas vidas e lares. Este artigo tem por objetivo, portanto, investigar a
importancia e o potencial dos aplicativos colaborativos moveis no alerta sobre os pontos
de alagamento e de enchentes nas cidades da Baixada Santista; e descrever a melhor
forma de desenvolver um dispositivo colaborativo, interativo, intuitivo e eficaz de
monitoramento de risco. A metodologia adotada para a realizacdo desta pesquisa
consiste em uma revisao bibliografica tedrica acerca do tema, embasada em artigos,
periddicos e pesquisas cientificas publicadas entre 2003 e 2023.

Palavras-chave: Aplicativo; Monitoramento; Alerta; Alagamento; Enchente.
Abstract

Information and communication technologies are today an important tool in managing the
most varied problems faced by contemporary cities. In the case of flooding points and
floods to which some regions of Brazil are subject - including Baixada Santista; If the
population could be warned in advance about the arrival or imminence of these events,
they could protect themselves and take preventive measures regarding the
consequences that these events could have on their lives and homes. This article aims,
therefore, to investigate the importance and potential of collaborative mobile applications
in alerting about flooding and flood points in the cities of Baixada Santista; and describe
the best way to develop a collaborative, interactive, intuitive and effective risk monitoring
device. The methodology adopted to carry out this research consists of a theoretical
bibliographic review on the topic, based on articles, journals and scientific research
published between 2003 and 2023.

Keywords: Application; Monitoring; Alert; Flooding; Flood.

! Graduando em Tecnologia da Informagdo da Faculdade de Tecnologia de Sdo Vicente — FATEF.
2 Professor Orientador da Faculdade de Tecnologia de Sdo Vicente — FATEF.
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INTRODUGAO

Os alagamentos e as enchentes representam ha décadas um problema crénico e
grave das cidades brasileiras, que afeta parte significativa da populagéo, tendo em vista
a gravidade das consequéncias que estes desastres provocam a populagéo brasileira
de modo geral, especialmente as que vivem nas areas de risco.

Levantamento realizado em 2017 pelo MUNIC - Pesquisa de Informacdes Basicas
Municipais verificaram que entre os anos de 2013 e 2017 2.706 dos 5.570 municipios
brasileiros (correspondente a 48,6%) foram afetados por secas, 1.726 (31,0%) por
alagamentos, 1.515 (27,2%) por enxurradas, 1.093 (19,6%) por processos de eroséo
acelerados e 833 (15,0%) por deslizamentos de terra. Apesar disso, até o ano de 2017
59,0% dos Municipios Brasileiros nao tinham nenhum
dispositivo voltado a prevengédo deste tipo de ocorréncia (IBGE, 2018).

Estimativa do Cemaden — Centro Nacional de Monitoramentoe Alertas de
Desastres Naturais aponta que cerca de 9,5 milhdes de brasileiros residam em areas de
risco e estejam sujeitas a ocorréncia de deslizamentos de terra, enchentes e outros tipos
de desastres climaticos. Esta mesma pesquisa verificou que ainda em 2010, 75% das
familias que residiam nessas regides viviam em areas sujeitas a deslizamentos de terra
enquanto 25% delas residiam em locais sujeitos a risco de inundagdes, enxurradas e
outros fendmenos naturais; estando a maior parte destas areas localizada em municipios
localizados préximos ao litoral brasileiro — muitos desses municipios localizados em
regidbes montanhosas mais propensas a deslizamentos. Ja com relagdo as
caracteristicas das pessoas atingidas por esses desastres naturais, este mesmo
levantamento apurou que 17,8% sao idosos, criangas e grupos mais vulneraveis (ITO,
2022).

A Baixada Santista € composta por nove municipios, que juntos tem uma
populagdo aproximada de 1.805.451 moradores, de acordo com dados do Censo
Demografico divulgado pelo IBGE em 2022 (MARTINS, 2023).

Santos e Nery (2017) ressaltam que a Regido Metropolitana da Baixada Santista
esta localizada no centro da porcéo atlantica do estado de S&o Paulo e possui 65 km de
extensdo litoranea continua. Esta regido € composta ainda por duas unidades

morfolégicas (as Encostas da Serra do Mar e a Planicie litoranea); atualmente
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densamente urbanizada tanto na faixa litoranea quanto nas encostas da Serra do Mar.
As caracteristicas geograficas, ambientais, as socioeconémicas e as
politico-administrativas da Baixada deixam a regido mais vulneravel e suscetivel a
desastres naturais. Tominaga (2009) descreve o litoral paulista como uma regido com
altos niveis de precipitagao, de desastres naturais frequentes, com tendéncia acentuada
de risco de deslizamentos de terra e da ocorréncia das enchentes como principal tipo de
desastre natural na regido. Tais fenbmenos costumam estar associados a eventos
pluviométricos intensos e prolongados que tendem a alterar as condigdes climaticas da
regiao e provocar eventuais situagoes de risco.

Sobre o0 mapeamento das areas de risco para prevencao de desastres naturais, a
ApqC - Associagdo dos Pesquisadores Cientificos do Estado de S&o Paulo (2023)
averiguou que os Municipios da Baixada Santista estdo com seus planos de agéo para
prevencao destas ocorréncias desatualizados e por isso mais expostos ao risco das
chuvas fortes que ocorrem em excesso na regido durante todo o ano. Estes mapas de
acao sao documentos que reunem informagdes sobre as areas potencialmente
propensas a deslizamentos, identificadas por gedlogos apos a realizagao de analises do
solo; que devem conter informagdes sobre as pessoas potencialmente expostas a estes
eventos e seus enderegos (para, no caso destas ocorréncias, 0s 6rgaos municipais
competentes poderem agir na protegdo e amparo aos municipes). Guaruja nao atualiza
seu mapa de risco desde 2007, Mongagua desde 2008, Santos e S&o Vicente desde
2012, Itanhaém e Peruibe desde 2013, Bertioga desde 2014, Cubatdo desde 2018 e
Praia Grande desde 2019 (A TRIBUNA, 2023)

Por isso é importante prever outras maneiras de se ter acesso a informacdes
correlatas, independente do mapeamento e publicacdo destes dados pelos 6rgaos
publicos municipais. Nesse sentido, uma pesquisa do IBGE de 2018 sobre o uso da
tecnologia entre os brasileiros estima que 97% das pessoas maiores de 10 anos de idade
ja acessam a internet através de um dispositivo mével. Em 2017 o Brasil ja tinha 280
milhdes de dispositivos méveis conectaveis a internet segundo Brigatto (2017); e que por
isso esta seria uma importante e acessivel fonte de informagéo e alerta sobre os pontos
de alagamentos nas cidades.

Diante disso, esta pesquisa trara as terminologias e os conceitos inerentes ao

assunto, tanto sobre os fendmenos a serem monitorados quanto aos aspectos a serem
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observados; e diretrizes a serem seguidas no desenvolvimento dos aplicativos
colaborativos para dispositivos moveis propostos como recurso para gerenciamento de

crises ambientais nos municipios da Baixada Santista.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Terminologias e Conceitos relacionados aos fendmenos de alagamentos,
enchentes e inundagoes

Kobiyama e Goerl (2005) categoriza as inundagdes como fendbmenos inerentes a
histéria da humanidade que nos ultimos anos tiveram sua ocorréncia intensificada pela
interferéncia e pela acdo do homem no meio ambiente através do desmatamento, da
urbanizagcdo sem planejamento e da ocupagao desordenada, irregular e irresponsavel
das areas de risco.

Em contrapartida os alagamentos e as inundag¢des podem ser categorizados
como desastres naturais quando configurarem situagdes muito danosas que provocarem
grande destruigdo e muito sofrimento humano com capacidade local de gerenciamento
insuficiente que exijam ajuda em nivel nacional e internacional em virtude da enorme
proporcao dos danos. Ainda nesse sentido, Kobiyama et al. (2006) complementam que
outro fator que determina a classificagao destas ocorrencias em desastres naturais, além
da abrangéncia aos seres humanos, sdo os danos materiais e 0s prejuizos
sécioecondmicos provocados por elas. Sem a ocorréncia de danos ou prejuizos estes
fendmenos devem ser considerados eventos naturais e ndo desastres.

Ja Amaral e Gutjahr (2011) categorizam os desastres naturais como aqueles
eventos provenientes de fendmenos e desequilibrios ambientais naturais ou produzidos
por fatores alheios a agdo do homem; enquanto para a UNISDR (2012) categoriza os
desastres naturais como aqueles fenbmenos que comprometem o funcionamento de
uma comunidade, causando danos com impactos materiais, econémicos ou ambientais
que afetem a capacidade da sociedade de gerenciar seus recursos.

Tais conceitos apresentados anteriormente permitem, portanto, a classificacdo de
alagamentos e inundagdes como desastres naturais; mas para fins desta pesquisa seréo
considerados eventos naturais cotidianos a serem mapeados, que podem ser definidos

da seguinte forma como termos deste trabalho:

10
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° Alagamentos

Este tipo de ocorréncia foi definido por Castro (2003) como correspondente ao
acumulo de agua nas ruas e perimetros urbanos provocados pelas fortes precipitagdes
pluviométricas, aliada a inificiéncia dos sistemas de drenagem das cidades. Sua
ocorréncia tem relacao direta também com a infiltracido natural do solo das cidades
impossibilitada muitas vezes peca impermeabilizacido do solo, pela pavimentacao das
ruas, pelo desmatamento das encostas e pelo assoriamento dos rios, dentre outros
fatores provocados pela agao nociva do homem. Para Brasil (2007b) os alagamentos se
referem ao acumulo temporario das aguas em determinada area provocado pela
deficiéncia no sistema de drenagem urbana; enquanto para Nobre et al. (2010) trata-se
de fendbmenos provocados pelo acumulo de uma l&dmina rasa de agua que afeta as vias
publicas das cidades, causando transtornos a populagdo e comprometendo a livre
circulagao de pedestres e dos veiculos.

Para fins desta pesquisa, os alagamentosse referem aos acumulos de agua nas
ruas que esteja dentro do perimetro urbano, causados ou por problemas nos sistemas
de drenagem, segundo a Defesa Civil de Sdo Bernardo do Campo (2011), apud Pinto e
Santos (2019). Podendo ser causados também por infraestrutura inadequada ou pelo

excesso das chuvas.

° Enchentes

Kobiyama et al. (2006) define as enchentes como sendo o aumento do nivel dos
rios até o limite maximo de sua vazao, sem que haja o seu transbordamento para além
de suas margens e do seu leito.

Ja Castro (2003) classifica as enchentes como sendo uma inundagéo gradual do
leito do rio que se eleva de forma previsivel que mantém os leitos cheios durante algum
tempo, que em seguida se escoa gradativamente.

Brasil (2007b) também define as enchentes como sendo a elevagao do nivel das
aguas de um canal de drenagem, causada pelo aumento da sua vazdo ou da sua

descarga.

11
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° Inundacgdes

Segundo Kobiyama et al. (2006) as inundag¢des ocorrem quando o nivel dos rios
aumenta além da sua vaz&o normal, provocando o transbordamento das aguas sobre as
planicies ao seu redor. Ja para Brasil (2007b) as inundagdes podem ser provocadas
também pelo transbordamento dos lagos e dos agudes, além dos rios.

Estes fendbmenos podem ser classificados também em virtude da sua magnitude
e do modo como elas evoluem, sendo classificadas como: inundagdes excepcionais, de
grande magnitude, normais ou regulares; e as de pequena magnitude. E no que diz
respeito a sua evolugao, as inundagdes podem ser classificadas como: enchentes (ou
inundagdes graduais), enxurradas (ou inundag¢des bruscas), alagamentos e ainda em
inundacdes litordneas — estas provocadas pela invagao brusca das aguas do mar
(BRASIL, 2007a).

As inundagbdes podem ocorrer repentinamente sem qualquer aviso, ou pode
ocorrer lentamente e se estender por dias, semanas ou até mais tempo, segundo
Kobiyama e Goerl (2005), sendo definidas como o transbordamento do leito dos rios para
as areas ao seu redor que, de acordo com a intensidade, pode ocorrer gradual ou
repentinamente.

A figura 1 a seguir traz uma ilustragao didativa representando situagdes distintas
onde vemos a ocorréncia dos alagamentos, das enchentes e das inundagdes, com seus
respectivos conceitos segundo a Defesa Civil de Sdo Bernardo do Campo (2011), apud
Pinto e Santos (2019).

Figura 1: Esquema da ocorréncia e conceito de alagamento, enchente e inundagao.

&y
Inundacéo € o .

transbordamento das aguas de

Enchente ou cheia & o aumento um canal de drenagem Al " :
i 4 i i P s IR agamento € o acumulo
temporario do nivel d'agua no canal atingindo as areas marginais s g,ua SV e
de drenagem devido ao aumento da (planicie de inundacao ou area de ag e no
vazdao', atingindo a cota maxima de varzea) perimetros urbanos, pol

do canal, porém, problemas de drenagem

sem transbordamento.

INUNDACAO

ENCHENTE

Fonte: Defesa Civil de Sdo Bernardo do Campo (2011), apud Pinto e Santos (2019)
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Na figura 1 anteriormente anexada é possivel notar a diferencga entre os niveis da
agua com diferentes cotas relativas a capacidade do canal de drenagem representado,
onde em uma situag&o normal o nivel da agua é inofensivo, nas situagdes iminentes das
enchentes o nivel da agua alcanga cotas medianas sem o transbordamento para além
de suas margens e em casos de inundagdes é possivel notar a representagdo do
transbordamento para além das margens do canal das aguas que atingem um nivel
maior do que sua capacidade — e nesses casos, consequentemente, atingindo as areas

circunvizinhas.

Gestao de Risco de Inundagao (GRI)

No que diz respeito a Gestdo de Risco de Inundagdo (GRI) Poser e Dransch,
(2010) defende que se trate de um processo continuo que abrange atividades antes,
durante e depois de um episddio de inundagao; e que o objetivo de uma GRI seja o de
prevenir, controlar, reduzir os impactos e recuperar sistemas atingidos pelas inundagdes.

Para Poser e Dransch, (2010) um dos recursos essenciais para uma GRI é a
utilizacao da informacao em agdes destinadas a reducido dos danos provocados por um
desastre natural como o das inundagdes. No caso das informagdes geograficas entéo,
estas sdo imprescindiveis para o0 mapeamento e monitoramento dos locais exatos e
precisos geograficamente dos pontos atingidos — principalmente porque as inundagdes
estdo muito associadas a um contexto geografico especifico. Estas
informacdes colhidas auxiliam na assisténcia a populacao afetada e por isso devem ser
atualizadas e precisas, para que a tomada de decisdes seja assertiva e eficaz.

Uso de VGI em situagdes de fendmenos ou desastres naturais

Volunteered Geographic Information (VGI)

Sobre as informacbes fornecidas por voluntarios, denominadas Volunteered
Geographic Information (VGI), elas surgem como uma fonte preciosa e determinante de
informacdes, tendo em vista que s&o prestadas por individuos envolvidos e afetados
pelos eventos em questdo, que podem prestar voluntariamente informag¢des em tempo
real e com dados geograficos precisos e atualizados, segundo Goodchild (2007). Estas

informagdes geograficas sobre inundagdes nos diversos pontos das cidades podem ser

13
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prestadas por usuarios comuns e recebidas através de um sistema colaborativo

denominado Observatério Cidadao (OC).

Observatério Cidadao (OC)

Observatorio Cidadao (OC) é, portanto, o nome dado aos sistemas colaborativos
que possibilitam a coleta de informagdes de cidadados ao redor do mundo. Informagdes
estas que podem ser imprescindiveis no que se refere aos desastres naturais, pois
permitem que as pessoas diretamente atingidas por estes eventos se manifestem
através do fornecimento de dados para abastecer o sistema. E quando estas
informagbes se referem ao contexto geografico, sdo denominadas Volunteered
Geographic Information (VGl) ainda de acordo com Goodchild (2007).

Em si tratando das inundacdes, as informagdes VGl obtidas através dos OC’S sao
também muito valiosas porque os voluntarios que alimentam o sistema com informacdes
detém o conhecimento especifico sobre o comportamento do meio ambiente em que
estio inseridos.

O conceito de OC pode ser associado a qualquer um dos fendmenos descritos
nesta pesquisa, inclusive voltado a alagamentos e enchentes — objetos de estudo desta
pesquisa e ocorréncias a serem mapeadas € monitoradas pelo aplicativo a ser proposto.
Quando se referir ao monitoramento das enchentes o OC pode ser denominado
Observatorio Cidadao de Enchentes (OCE) e quando se
referir aos pontos de alagamento pode ser denominado de Observatério Cidadao de
Alagamento (OCA), por exemplo.

Interacao Humano-Computador (IHC)

Uma vez que o desenvolvimento de aplicativos exige a interagdo entre os seres
humanos e os dispositivos méveis onde eles funcionam, €& importante conhecer o
conceito envolvendo a Interagdo Humano-Computador (IHC), que segundo Barbosa
(2010), é “uma disciplina interessada no projeto, implementagao e avaliagao de sistemas
computacionais interativos para uso humano, juntamente com os fendmenos
relacionados a esse uso”. Isto significa dizer que a IHC nada mais é que o estudo da

interacdo entre o homem e os computadores (computadores e smartphones).

14
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Ressalta-se também que esta area, por reunir humanos e computadores, tem
carater multidisciplinar — envolvendo nédo somente computagdo, mas também Design,
Psicologia dentre outras areas.

A area de IHC tem como um de seus objetivos primordiais tornar os sistemas
computacionais e os respectivos dispositivos usados como instrumentos mais faceis,

simples e intuitivos, ainda de acordo com Barbosa (2010).

Conceitos relacionados ao desenvolvimento dos sistemas interativos

° Usabilidade

O conceito de usabilidade estabelecido pela ISO 9241 (2018) esta diretamente
relacionado a capacidade do usuario de alcancar os objetivos especificos em
determinado contexto de uso, de modo eficiente, eficaz e satisfatério. Ainda nesse
sentido vale salientar que a eficacia estaria relacionada a exatidao e integridade dos
dados fornecidos pelos usuarios, a eficiéncia relacionada aos recursos dispensados para
que se alcancem os objetivos propostos, e a satisfagao diz respeito ao nivel de aceitagéo
do sistema pelos seus usuarios. Sendo assim, acredita-se que a usabilidade seja um
conceito essencial para o alcance de uma interagao satisfatoria entre as pessoas e as
tecnologias, com propdsito de preservar
a multiplicidade e de garantir, por fim, o uso efetivo das tecnologias por diferentes e
multiplos grupos de usuarios.

Por isso a usabilidade é considerada uma garantia de que produtos interativos
sejam faceis de aprender, eficientes na hora do uso e agradaveis sob o ponto de vista
dos usuarios, defende Preece, Rogers e Sharp (2015). E alcangar a usabilidade em um
sistema interativo desta natureza requer o alcance dos seguintes objetivos:

a Eficacia — onde o produto deve ser eficaz no que se refere ao uso;

O

Eficiéncia — onde o produto deve ser eficiente no que se refere ao uso;

o O

)
)
) Seguranga — onde o produto deve ser seguro no que se refere ao uso;
) Utilidade — onde o produto deve deixar evidente a sua utilidade;

)

Aprendizado — onde o produto deve ser de facil aprendizado;

-2 0

) Memorizagcao — onde o produto deve ser facil de lembrar como utilizar.
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Ainda sobre o propdsito do IHC, Dix et al. (2003) relacionam trés principios
basicos que devem ter a tecnologia para representar o conceito de usabilidade, sendo
eles a) Learnability, b) Flexibility e c) Robustness:

a) Learnability — este conceito esta relacionado a facilidade de aprendizado do
sistema por parte dos usuarios; que deve ser previsivel, interativo, familiar, generalizado
e consistente;

b) Flexibility — este conceito esta relacionado a flexibilidade do sistema, devendo
ele possuir a iniciativa do dialogo, multiplas tarefas, e proporcionar a transferéncia do
controle entre o sistema e o usuario durante a execucdo das tarefas, além de ser
customizavel.

c) Robustness — este conceito esta relacionado a robustez do sistema, que deve
ser recuperavel, responsivel, observavel e possuir consisténcia em suas tarefas; ainda

nas palavras de Dix et al. (2003).

° Acessibilidade

O conceito de acessibilidade estabelecido pela ISO 9241 (2018) esta diretamente
relacionado a usabilidade de um produto, ou de um servigo prestado, do ambiente ou da
instalacdo por pessoas amplamente e variavelmente capazes. Na area da computacao,
por exemplo, este conceito diz respeito a reducio de toda e qualquer eventual barreira
que possa existir entre o aplicativo ou o dispositivo eletrénico e o usuario final — fazendo
com que a tecnologia seja acessivel a todos.

Para Petrie, Savva e Power (2015), o conceito de acessibilidade na Web tem a
ver com a possibilidade irrestrita de todas as pessoas (incluindo as com alguma
deficiéncia ou idosos) conseguirem navegar pela rede, acessar aos conteudos nos mais
variados sites sem qualquer dificuldade, independente do tipo de dispositivo ou recurso
tecnoldgico.

Pensando nos usuarios com diferentes habilidades, como os idosos, por exemplo,
que nem sempre estéo familiarizados com dispositivos tecnolégicos e podem apresentar
em razdo da sua idade avangada, alguma dificuldade de atencdo e de memorizagéo. E
importante, portanto, pensar nesse tipo de usuario ao desenvolver os recursos para tais
dispositivos e priorizar a acessibilidade para todos os usuarios; para que desta maneira

eles possam interagir de maneira facil e intuitiva.

16



Revista Eletronica da FATEF - SOPHIA Sao Vicente, V.1, N 8, Jan/Dez 2023

° Interface

Barbosa (2010) ensina que:

“A interface de um sistema interativo compreende toda a porgao
do sistema com a qual o usuario mantém contato fisico (motor ou

perceptivo) ou conceitual durante a interagao”.

Em linhas gerais, e de forma simplificada, é correto afirmar que a interface é o
contato entre o usuario e o sistema, imprescindivel para a interacdo e aceitagdo do
usuario com a ferramenta. E que, por isso, deve ser testada através de técnicas que

garantam sua funcionalidade.

° Prototipacao e Avaliagao

Pressman (2006) orienta que, ao projetar um sistema interativo qualquer, sua
interface e suas respectivas interacoes, deve ser concebida de modo rapido, permitir
continuas avaliacdes e possibilitar seu aprimoramento. Tais evolugdes ocorrem de modo
mais rapido e simples através da utilizagdo da técnica da Prototipagcdo — que permite a
criacdo de uma versao quase real do produto a ser desenvolvido para uma possivel fase
de interacdo e testes com usuarios reais a fim de avaliar a eficiéncia, a eficacia e o

funcionamento do sistema em desenvolvimento.

° HTA - Hierarchical Task Analysis (Analise Hierarquica de Tarefas)

A Analise Hierarquica de Tarefas € uma técnica cuja tradugao deriva da expressao
“Hierarchical Task Analysis”, que visa descrever e avaliar as tarefas a serem executadas
pelos usuarios em um sistema especifico. E segundo Barbosa (2010) esta técnica
permite decompor as tarefas em objetivos e operagcbes necessarias para alcancgar

determinado objetivo especifico.

Design Centrado no Usuario

Dix et al. (2003) traz ainda algumas orientagbes sobre o desenvolvimento das
interfaces de um aplicativo descrevendo as cinco fases no processo conhecido como
Design centrado no usuario (UCD) — derivado do termo “User Centered Design” (UCD)

— que consiste basicamente em tomar as decisdées durante o desenvolvimento do
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produto priorizando as necessidades dos usuarios. O desenvolvimento de uma aplicagao
deve seguir as fases seguintes:
Fase 1) What is wanted (O que se quer) — Consiste em identificar todas as
necessidades do projeto e estabelecer os requisitos a serem seguidos para suprir
tais necessidades;
Fase 2) Analysis (Analise) — Consiste na representacao da situagao identificada
na fase 1, bem como da situagcéo desejada;
Fase 3) Interface design (Concepgao da interface) — Consiste na fase da
concepcao da interface, com o desenvolvimento de alternativas que suportem os
requisitos definidos previamente. Nesta fase geralmente sdo desenvolvidas
diversas interfaces diferentes a fim de se estabelecer um leque de alternativas
para a validagao; e é nesta fase também que sdo considerados os principios da
usabilidade, ainda de acordo com Dix et al. (2003);
Fase 4) Prototype (Prototipagdo) — E nesta fase que ocorre a construcdo de
versoes interativas com intuito de permitir a visualizagao do que se planejou e
poder avaliar os resultados até entdo do protétipo desenvolvido;
Fase 5) Implement and deploy (Implementagao e publicagdo) — Nesta ultima etapa
do desenvolvimento da interface a verséo definitiva é entdo finalizada através da

geracgao de codigos e da documentagao correspondente.

Figura 2: Esquema do Processo UCD proposto por Dix et al. (2003).

Definir os
requisitos

O que se quer Cenarios e

Analise das
tarefas

Analise
Interfaces
alternativas

Concepgao da
interface

Codificacdo e

Avaliagao Documentagao

Implementagao
e publicagao

Prototipagao

Fonte: Dix et al. (2003).
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° O uso dos smartphones como canal de publicitagao

De acordo Censo publicado pelo IBGE, o numero de habitantes no Brasil ja
superava o numero de aparelhos celulares no pais, sendo 251,1 milhdes de celulares
ativos até abril de 2023 para os 207,8 milhdes de habitantes no final de 2022
(MARQUES, 2023).

Em 2021 os aparelhos celulares ja eram o principal aparelho utilizado para o
acesso a internet no Brasil, alcangando a marca de 99,5% dos domicilios ligados a rede,
de acordo com Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (BRASIL, 2022).

Dados publicados pelo IBGE levantaram que quase metade da populagao do
Estado de Sdo Paulo (que em 2021 era de aproximadamente 46,6 milhdes de
habitantes), tem acesso a internet exclusivamente através dos smartphones. Isso
significa dizer que aproximadamente 22,8 milhées de pessoas (49% da populagdo) no
Estado tem acesso a internet exclusivamente por seus dispositivos moéveis, segundo
Bassani (2022).

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa foi motivada pelos recorrentes desastres naturais que assolam a
Baixada Santista ano ap6s ano, muitas vezes pegando a populagédo desprevenida e de
surpresa sem possibilidade de salvar muitos dos seus pertences.

Sendo os smartphones hoje o principal equipamento utilizado pela maioria das
pessoas de acesso a internet no Brasil, e consequentemente, um importante meio de
disseminacao de informacéo, ficou evidente a importancia de sua utilizagdo no auxilio a
gestao de riscos contra os desastres naturais a que a regido esta exposta e suscetivel.

Esta pesquisa demonstrou também o potencial das tecnologias da informagéo em
prol da populagao e a utilidade que um aplicativo colaborativo instalado dos dispositivos
moveis ao alcance das maos da populagao tem de ajudar a salvar vidas e bens de modo
geral. Sobre o desenvolvimento de ferramentas desta natureza ficou evidente também a
importancia de priorizar os usuarios e abusar de solugdes que deixem o produto o mais
simples e intuitivo possivel; uma vez que tecnologias complexas tendem a ser rejeitadas

pelos usuarios.
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Desenvolvimento de um Sistema para Gerenciamento de Certificados

José Luiz Nola Santos

Resumo

Este estudo apresenta o desenvolvimento de um sistema abrangente para o gerenciamento
eficiente de certificados educacionais. O software concebido ndo sé realiza a geragéo de
certificados a partir de uma planilha de dados, mas também incorpora processos de
autenticacao e oferece funcionalidades avancadas de exportacao. O principal propdsito é
resolver a crescente demanda por emissao de certificados em instituicbes educacionais,
simplificando e automatizando esse processo. A aplicagdo desenvolvida integra
ferramentas projetadas para aprimorar o desempenho e a usabilidade, assegurando a
autenticidade dos certificados emitidos, aumentando a seguranca e a eficiéncia do
gerenciamento documental.

Palavras-chave: Certificado, autenticidade, gerenciamento documental.
Abstract

This study introduces the development of a comprehensive system for eflciently managing
educational certificates. The software designed not only generates cetrtificates from a data
spreadsheet but also incorporates authentication processes and advanced export
functionalities. The primary purpose is to address the increasing demand for cetrtificate
issuance within educational institutions by streamlining and automating this process. The
developed application integrates tools designed to enhance performance and usability,
ensuring the authenticity of issued certificates while improving document management
security and eficiency.

Keywords: Certificate, authenticity, document management.
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INTRODUGAO

A busca incessante pelo conhecimento e pela exceléncia académica é a base solida
das instituicbes de ensino ao redor do mundo. Dentro desse contexto, a certificacdo
desempenha um papel fundamental, reconhecendo e validando as conquistas individuais
de estudantes e profissionais que participam ativamente do processo educacional. Seja
para eventos académicos, como palestras e apresentacdo de Trabalhos de Conclusao de
Curso (TCC), ou para cursos internos oferecidos pelas proprias instituicbes, a emisséo de
certificados é uma pratica essencial para reconhecer o esforgo e o sucesso dos envolvidos.

No entanto, a gestdo eficaz e a geragao segura de certificados tém representado
desafios constantes para as instituicdes de ensino. A demanda por um processo eficiente,
transparente e a prova de fraudes na emissao de certificados € uma necessidade
premente. E nesse contexto que emerge a importancia deste projeto de pesquisa.

O principal objetivo deste trabalho é conceber e desenvolver uma solugéo inovadora
que permita as instituicdes de ensino gerarem e validar certificados de maneira simples e
confiavel. A solugdo proposta ndo apenas busca facilitar o processo de criagcdo de
certificado, mas também visa garantir que cada documento emitido seja uUnico e
plenamente valido para a instituicdo responsavel, combatendo possiveis tentativas de
falsificagao ou uso indevido.

Ao longo dessa jornada, exploraremos as complexidades e desafios envolvidos na
geracado e validagcdo de certificados. Iremos examinar as tecnologias disponiveis, as
melhores praticas de seguranga e as exigéncias legais que permeiam esse universo. Ao
final deste trabalho, esperamos oferecer uma solugdo que nao apenas atenda as
necessidades das instituicoes de ensino, mas também contribua para a preservacgao da
integridade e autenticidade dos certificados emitidos

Este projeto representa um passo significativo em direcdo a modernizagao e
eficiéncia dos processos educacionais, assegurando que a celebragcdo do conhecimento e
das conquistas académicas seja tdo auténtica quanto os esforgos que a ela levaram.
Através desta pesquisa, almejamos promover a confianga e a credibilidade no sistema

educacional, ao mesmo tempo em que simplificamos as operacdes das instituicbes de
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ensino, permitindo que se concentrem no que fazem de melhor: educar e inspirar as
geracgoes futuras.
1. OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL
e Desenvolver um sistema para que instituicbes de ensino possam gerar e gerenciar
seus certificados.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Criar certificados em lote, podendo criar diversos certificados em um unico upload.
e Sistema de acesso para alunos baixarem seus certificados.

e Gerar certificados personalizados e Unicos para cada instituicao.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa com objetivos descritivos e
explicativos. O estudo é conduzido por meio de uma pesquisa de campo embasada em
uma fundamentacao tedrica proveniente de artigos, manuais e livros acessiveis via Google
Académico na internet.

A metodologia qualitativa empregada busca oferecer uma compreensao
aprofundada e contextualizada do fenbmeno em estudo. A escolha por uma abordagem
descritiva visa mapear e descrever os elementos pertinentes a tematica, enquanto a
explicativa busca fornecer insights e esclarecimentos sobre os porqués e como o0s
fenébmenos ocorrem.

A pesquisa de campo, nesse contexto, € uma etapa crucial para a coleta de dados,
permitindo a observacgao direta e interagdo com o ambiente ou sujeitos relacionados ao
estudo.

A utilizacdo de fontes provenientes de artigos, manuais e livros disponiveis no
Google Académico proporciona embasamento tedrico consistente e atualizado,
contribuindo significativamente para a fundamentagdo e a sustentagdo das conclusdes

deste trabalho.

25



Revista Eletrénica da FATEF - SOPHIA Sao Vicente, V. 1, N 8, Jan/Dez 2023

3. MATEIRIAIS E METODOS

Antes de tudo, temos que elaborar a metodologia de desenvolvimento usada para a
construcao da aplicagao, a escolhida por mim foi o scrum, onde temos ciclos de trabalho
chamados de “sprints” que tem a duragao de 1 a 4 semanas cada.

Segundo Sutherland (2016),

“Scrum procura aproveitar a maneira como as equipes de fato trabalham,
fornecendo ferramentas para auto-organizarem e otimizarem em pouco

tempo a rapidez e a qualidade do trabalho.”

No inicio de cada sprint temos alguns ritos para planejamento, onde decidimos quais
tarefas devem ser priorizadas e como devemos aborda-las, durante a execugao dessas
tarefas temos um reunido diaria onde nos atualizamos sobre os status do projeto, e caso
haja, resolvemos impedimentos, e no final de cada ciclo avaliamos os pontos positivos e
negativos da semana, tendo assim um aperfeigopamento continuo em cada novo ciclo de
desenvolvimento.

Figura 1: Rotina SCRUM

Aaik
R U M SCRUM MASTER DAILY SCRUM

~ o SPRINT
2 2 1- 4 SEMANAS

PRODUCT OWNER EQUIPE

O:O==> o

Product Reuniao de sprint Trabalho
backlog planejamento backlog terminado
das sprints

38
-

Revisdo e
Retrospectiva

Fonte: Linkedin, 2023.

3.1 REQUISITOS FUNCIONAIS E NAO FUNCIONAIS

Apos decidir a metodologia a ser usada, é chegada a hora da especificagdo dos

requisitos do projeto, separando-os em dois topicos: requisitos funcionais e nao
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funcionais. Sendo os funcionais as responsabilidades que a aplicagao deve ter, como
por exemplo: Sistema de registro de certificados. E os n&o funcionais sdo aqueles que
nao se remetem diretamente a fungdes do site, mas sim a como elas devem se

comportar, como por exemplo: Os dados sensiveis dos usuarios devem ser

criptografados.
Quadro 1: Requisitos funcionais e nao funcionais
REQUISITOS FUNCIONAIS REQUISITOS NAO FUNCIONAIS
Sistema de autenticagao de usuarios Desempenho: Necessita que o upload seja feito

de forma rapida e performatica independente da

quantidade de certificados

Geragdo em massa de certificados através de | Seguranca: Os dados sensiveis devem ser

planilhas encriptados

Possibilidade de personalizagéo de certificados. | Autenticidade: Os certificados devem ser Unicos e

(Logotipo, texto, nomes e assinaturas) infraudaveis

Download dos certificados em formato de PDF

Registro de upload de planilhas

Fonte: Criado pelo autor (2023)

3.2 DECISOES TECNICAS

Depois de separar os requisitos se torna bem facil dividi-los em tarefas. Mas antes
de iniciarmos o desenvolvimento de fato, precisamos tomar as decisdes referentes a
tecnologias e ferramentas usadas para o desenvolvimento.

Escolhemos a estrutura de API (Application Programming Interface) ao invés de um
monolito principalmente por conta da escalabilidade e facilidade de manutencédo que

uma API nos proporciona.
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Figura 2: Como funciona uma API
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APls ¢ management = i
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system loT devices
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Mobile
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Fonte: Merehead (blog), 2023.

Para desenvolvimento dessa APl vamos usar NodeJS juntamente do framework
NestJS e o superset Typescript. Escolnemos essas tecnologias principalmente pela sua
comunidade ativa, o que facilita em eventuais duvidas sobre a linguagem, e diminui a
chance de empecilhos por culpa de falhas no compilador. Além disso, o framework
escolhido tem uma funcionalidade de geracdo de border plait que agiliza boa parte do
trabalho.

Para o banco de dados vamos utilizar postgres, um banco de dados SQL( Structured
Query Language), que além de uma é6tima performance tem um bom custo beneficio, sendo
uma das opg¢des mais baratas do mercado.

Para o desenvolvimento das telas, vamos usar ReactJS uma biblioteca do
JavaScript, também com o superset Typescript, o React nos disponibiliza uma gama de
ferramentas para desenvolvimento de telas SPA (Single Page Application), assim a medida
que o usuario interage com o aplicativo, o React manipula dinamicamente as alteragdes de
conteudo, utilizando somente as partes necessarias da pagina, gerando assim uma
renderizagdo mais rapida para o usuario, 0 que nos ajuda com o objetivo de trazer mais

performance para o site. Segundo Jadhav, Sawant e Deshmukh (2015),
“Uma SPA significa que ao iniciar a aplicagao, todo seu conteudo é
pré-carregado e ao solicitar uma "mudanga de pagina", esta sera substituida
ou quando alguma agéao for requisitada ndo sera necessario recarrega-la

totalmente, economizando largura de banda.”
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3.3 TECNOLOGIAS USADAS

Esse topico visa um breve resumo sobre as tecnologias escolhidas no tépico acima.

NodedJs: € um ambiente de tempo de execugao JavaScript de codigo aberto, permitindo
a execucao de scripts no servidor, facilitando o desenvolvimento de aplicativos escalaveis

e de alto desempenho. De acordo com Holmes (2016):
"Uma das vantagens de programar usando o Node.js, € que toda
a aplicagdo, backend e frontend, sera escrita em apenas uma

linguagem, o JavaScript"

NestJs: E um framework para desenvolvimento backend que performa em cima do

NodeJS. De acordo com a documentagdo oficial do NestJs,(2023):

“ Nest fornece uma arquitetura de aplicativos pronta para uso que
permite que desenvolvedores e equipes criem aplicativos altamente

testaveis, escalonaveis, fracamente acoplados e de facil manutengéo.”

ReactJS: E uma biblioteca que simplifica a criacdo de interfaces interativas e
dindmicas para aplicativos web. De acordo Koppala ( 2018 ):
“E uma biblioteca JavaScript, do Facebook, que evoluiu

originalmente de framework chamado BoltJS e FaxJS”

Typescript: E uma linguagem de programagdo de cddigo aberto, criada pela
microsoft, com ela podemos, opcionalmente, adicionar tipos as variaveis e fungdes do

javascript. De acordo com a documentacgao oficial do TypeScript (2023):

“TypeScript mantém uma relagdo incomum com JavaScript.
TypeScript oferece todos os recursos do JavaScript e uma camada adicional

sobre eles: o sistema de tipos do TypeScript.”
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3.4 DESENVOLVIMENTO

Com as tecnologias selecionadas, comegamos o desenvolvimento da api, onde
utilizamos o scrum para dividirmos as tarefas, e entrega las dentro da sprint, e apds o ciclo
de desenvolvimento, implementamos testes de integracéo, testes que percorrem por todo
endpoint, garantindo que a nossa API sempre retorne o que é esperado para o usuario
final.

Com a API pronta, vamos partir para a interface da nossa aplicagao (Valido destacar
qgue, gragas ao scrum, € possivel paralelizar o desenvolvimento da API e da interface, foi
uma escolha minha nao fazé-lo), o primeiro passo era elaborar o design das telas, porém,
optamos por utilizar a biblioteca AntD, que ja traz para o React um padréo de design
responsivo, intuitivo e acessivel, como essa biblioteca ja testa nativamente seus
componentes, ndo foi necessaria a implementagao de testes de renderizagao.

Com tudo pronto, a ultima etapa antes de implantar nossa aplicacéo, é precificar os
valores para manter a mesma online, e garantir um processo de integragédo continua para
ela. Para isso, vamos comecar decidindo quais ferramentas utilizar para manter o site no
ar.

Para o backend (API e Banco de dados) vamos utilizar a plataforma Heroku, que
além de um preco acessivel, conta com uma interface amigavel e de facil manutencgéao.
Sendo possivel escalar o plano para conseguir mais performance em poucos cliques, além
disso tem uma integracao direta com o GitHub (plataforma de gerenciamento de cédigo
gratuita), o que permite que cada alteragao feita seja refletida em produgcédo em poucos
minutos.

Para o frontend (interface) vamos utilizar a plataforma Vercel, pelos mesmos motivos
da Heroku, e aproveitando sua dashboard que ajuda a parametrizar as visitas e acesso as
telas.

Pensando em um escopo onde teriamos 100 instituicdes cadastradas e ativas
(utilizam o site pelo menos 1 vez na semana) podemos estimar os seguintes valores para

manter a aplicacdo ativa:
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Quadro 2: Valores para publicagao do site

SISTEMA PREGO

AP| (HEROKU) R$ 124,39 (MENSAL)
BANCO DE DADOS (HEROKU) R$ 124,39 (MENSAL)
INTERFACE (VERCEL) R$ 24,39 (MENSAL)

Fonte: Tabelas de precos disponiveis nas plataformas (2023).
Temos um total de R$ 273,17 mensais para manter o site operando. Com tudo isso

decido a aplicacao esta pronta para os usuarios finais.

4. RESULTADOS

O sistema gerencial de certificados € capaz de gerar mais de 500 relatérios de uma
unica vez de forma rapida e dinamica, que era uma das maiores reclamacdes de outros
sistemas com objetivos parecidos.

Figura 3: Tela de certificados gerados.

Fonte: Criado pelo autor (2023).
Sendo possivel que o usuario acompanhe em tempo real o estado da planilha dele
e tenha um retorno rapido quando o modelo do certificado estiver errado. Depois de

concluido a geragédo também € possivel visualizar quem e quando foi feito o upload dos
certificados.
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Figura 4: Tela de relatério com a data de upload da planilha, o status atual, e observagdes sobre a planilha.

Criada em Status. Aviso!

2023-06-22T205351.239Z
2023-06-14T16:54:02.090Z
2023-06-14T16:53 29 6487 @ emt EMTO: HA colunas extras na tabela,
2023-06-14T08 88561772
2023.06-14T08.58:49.3202

2023-06-14T08.58.43.520Z

Fonte: Criado belo autor (2023).

Resolvemos também outra problematica sobre sistemas similares, o custo com o
armazenamento de arquivos, normalmente sendo salvos em buckets como o S3 da
Amazon, além do banco de dados que armazena as informacdes do certificado em si. Para
contornar isso, deixamos que o certificado seja gerado apenas no navegador do usuario,
assim cortando a necessidade de que esse arquivo seja salvo na nossa base de dados.

Também €& possivel que uma instituicdo (usuario que gera os certificados) crie
acessos para alunos, que podem apenas visualizar e pesquisar por certificados. Assim
facilitando ainda mais o gerenciamento desses certificados, ja que cada usuario pode por
si s6 acessar o sistema e baixa-lo, ndo tendo a necessidade de a instituicdo enviar o
certificado para cada aluno.

Figura 5: Tela de cadastro de alunos.

Fonte: Criado pelo autor (2023).
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5. CONCLUSOES

Observamos que em algumas instituicdes existia o trabalho manual de
gerenciamento de certificados. O que ocasionava problemas como a falta de
autenticacdo para os certificados, o esforco e tempo perdidos para a edigédo
manualmente de cada um deles, e a dificuldade em organizar eles para que os alunos
sempre tenham acesso.

O sistema proposto resolve todos esses problemas e acaba se sobressaindo quando
colocado contra sistemas com fungdes similares, devido a sua rapida geragao,
facilidade de uso, baixo custo e facil entrega dos certificados.

Também contamos com uma manutencéo facil, sendo possivel implementar novas

funcionalidades com poucos cliques apos o desenvolvimento das mesmas.
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RESUMO

Este artigo descreve o objetivo na detecgao de vazamentos de corrente em falta a terra no
servigo auxiliar de corrente continua em subestacdo de energia. E proposta solugdes e
estratégias para mitigar esses desafios e melhorar a eficacia da detecgdo. Serdo
apresentados estudos de caso e resultados experimentais para validar a eficacia das
técnicas e tecnologias propostas. Serdao apresentados os beneficios alcangados com a
deteccao de vazamentos de corrente em falta a terra, incluindo a redugcédo de danos aos
equipamentos, a otimizagdo da manutencdo e a melhoria da seguranga operacional das
subestagdes de energia elétrica.

Palavra-chave: Corrente Continua, Detec¢do, Fuga a Terra, Subestagdo de Energia,

Equipamento.

ABSTRACT

This article describes the objective of detecting ground fault current leakages in the auxiliary
direct current service in a power substation. Solutions and strategies are proposed to
mitigate these challenges and improve detection effectiveness. Case studies and
experimental results will be presented to validate the effectiveness of the proposed
techniques and technologies. The benefits of detecting earth fault current leakages will be
presented, including reducing damage to equipment, optimizing maintenance and
improving the operational safety of electrical power substations.

Key words: Direct Current, Detection, Earth Leakage, Power Substation, Equipment.
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Introducao

A empresa responsavel pela instalagdo industrial de subestagdo precisa ter
confiabilidade em manter a operacdo. Tendo como fungdo em converter corrente
alternada (CA) em corrente continua (CC) dentro desse procedimento de operagao existe
a influéncia nos dispositivos de acordo com cada necessidade exclusiva. “O primeiro
surgimento de falta a terra ndo representa um problema imediato para o sistema CC, mas
a localizacdo e correg¢do do problema deve ser iniciado imediatamente antes que ocorra
a segunda falta a terra que podera colocar o sistemaCC em colapso” (Araujo, 2004).

No servico auxiliar de corrente continua de subestacdes elétricas existe uma
problematica a respeito a vazamentos de corrente elétrica a terra e sua complexidade
tendo processos de tentativa de desligamento do circuito e ligamento tornando a
deteccdo da fuga trabalhoso e intrincado no seu processo. A corrente continua é
amplamente utilizada nas subestagdes para alimentar os sistemas auxiliares fornecendo
alimentacao confiavel por possuir bancos de baterias acoplado em seu sistema que na
falta da alimentagéo tensao alternada VCA que alimenta o retificador/carregador o banco
de bateria assume a carga dos circuitos mantendo energizados os sistemas de
supervisao, controle e protegdo. A fuga de corrente em falta a terra pode levar a uma série
de problemas, incluindo danos aos equipamentos,desligamentos indevidos, riscos de
incéndio e choques elétricos. E de suma importancia a precisdo e agilidade na localizagéo
da falha e com isso corrigindo o maisrapido possivel evitando danos.

A dificuldade de algumas empresas que depende somente da corrente continuada
subestacao torna um verdadeiro caos quando desativa a unidade de produgao. Mediante
a essa pesquisa foi produzido uma proposta inovador e segura e nao interfere nos

circuitos existentes.
Objetivo

Este objeto de conclusdo de curso consiste em realizar testes geral eespecificos

destacando os avancgos aplicado na pratica.
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Metodologia
Empregou-se a analise exploratéria, utilizando o principio das leis de Kichhoff,a 12

Leis de Nos.

Figura 1: 12 Lei dos Noés.

A B. No 4
J- AVAVAY NN
Malha § Malha

Né ~

L 0Q

i = 0, sendo a corrente elétricas = —.
= it

Fonte: Gustav Robert Kirchhoff LKT (1845).

Base inicial de LKT a corrente do N6 se divide proporcionando assim as
medigdes das correntes de cada ramo das malhas e com isso definindo a corrente fuga
a terra apresentado no circuito, minimizando qualquer dificuldade informacdo sobre
objeto de estudo. Sera incluida ferramentas resistor de 120 Q, potencidmetro 10K Q,
duas pontas de prova, um alicate amperimetro digital Fluke 302 e EPI’'s (Luvalsolante
Classe 02, Protetor Facial ARC-Flash Com Capacete Protecédo Térmica e Arco Elétrico
Eletricista) a pesquisa experimental buscando solu¢gdes o método aplicado sem
intervengdo de isolamento do circuito para encontrar a fuga a terra. A possivel

necessidade de aprofundar métodos aplicados.

Composigao do sistema elétrico subestacao

Segundo Kagan, Oliveira e Robba relata no seu livro os preceitos elétricos de
eficacia sistema elétrico de poténcia (SEP) tém a designio de abastecer energia

elétrica aos usuarios, com atributo e no em que for solicitada devendo ser consumida
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prontamente. A figura 1 mostra os diversos grupos que constituem o SEP. de acordocom

a visédo de Kagan, Oliveira e Robba (2010).

Figura 2: Diagrama unifilar de sistema elétrico de poténcia.

Fonte: KAGAN; OLIVEIRA; ROBBA (2010).

Ao passar o tempo de operagao os sistemas de isolagao sofre seus desgastes,
ocorrendo risco do sistema integrado da subestag&o. Levando em consideragéo a perca
de tempo, riscos e a mao de obra especializada para analise do cabeamento do circuito.
A melhoria das concessionarias € uma busca constantes para que o processo
operacional tenha sua confiabilidade sendo ela ANEEL junto com o Sistema Integrado
Nacional (SIN).

Segundo Kindermann (2008), existe caso defeito de fuga a terra e ndoapresenta
sinal de curto-circuito no inicio fazendo com que funcionando normalmente.

O sintema de corrente continua CC € comum em substacdo de energia tem o
sistema de aterramento. Dentro da figura 2 expoem o exemplo de fuga a terra no ponto F
detectado no relé 64R ralizando o desligamento do circuito, esse tipo de protegcéo é muito
confiavel, coisa que o barramento ndo alcanga o isolamento onde esta ocorrendo a fuga

a terra.
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Figura 3: Fuga de corrente.

Fonte: Kindermann (2008).
A busca quantitativa do servigo prestado para a protegcdo de subestacdo é

necessario atender as normas do Operador Nacional do Sistema ONS 2.3 (2017):

8.10.1 Alimentagdo em corrente continua para os sistemas de protegéo,
superviséo e controle. (a)Os servigos auxiliares de corrente continua (CC) para
alimentagcéo dos sistemas de protegédo, supervisdo e controle devem terdois
conjuntos independentes de bancos de baterias com retificadores, alimentando
cargas independentes, e cada conjunto deve ser dimensionadopara suprir toda
a carga prevista em regime continuo. (b) E permitido o paralelismo entre os
bancos de baterias apenas em tempo suficiente para ndo necessitar reinicializar
os sistemas digitais ou computadorizados dos sistemas de prote¢do, supervisdo
e controle. (c) Em caso de falta de alimentagdo de corrente alternada (CA), os
bancos de baterias devem ter autonomia para realizar as manobras de
recomposi¢cao da subestagdo. Cadaconjunto bateria-retificador deve atender a
toda a carga prevista para regimecontinuo pelo periodo minimo de 5 (cinco) horas
(ONS,2017,p.27)

Os requisitos minimos do submoédulo 2.6 do operador Nacional do Sistema — ONS
(2017):

6.1.7 Os sistemas de protecéo principal e alternada devem ser alimentados por
bancos de baterias, retificadores e circuitos de corrente continua independentes
e, além disso, o projeto dos painéis deve levar em conta os cuidados necessarios
para facilitar os trabalhos de manutencdo, de modo a minimizar risco de erros e
acidentes. 6.1.10 Deve ser prevista a supervisdo dos circuitos de corrente
continua dos relés de protegéo, equipamentos de telecomunicagbes utilizados

para teleprotegao, religamento automatico e sincronismo, de forma a indicar
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através de alarme qualquer anormalidade que possa implicar perda da
confiabilidade operacional do sistema de protegdo. (ONS,2017,p.7)

A importancia do sistema de medicdo permite o monitoramento de seu
funcionamento de fluxo de energia na subestacdo a sua eficiéncia de absorver e
distribuicdo. Envolve equipamentos elétricos de poténcia como transformadores,

disjuntores, religamento automaticos, entre outros.

Figura 4: Retificador/ Carregador de Bateria

Fonte: Adelco Sistema de energia LTDA. (2017)

O retificador/carregador possui as seguintes caracteristicas com tensdo nominal
de alimentagcdo 460Vca, poténcia de 17,5 kVA, numero de fases 3, frequéncia60 Hz,

tensdo no consumidor 125Vcc, corrente maxima 50A a dados de acordo com o fabricante.
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Figura 5: IHM Retificador/ Carregador de Bateria

E=EE

D=

Fonte: Adelco Sistema de energia LTDA (2017).
A interface homem maquina IHM e responsavel pela interagdo do homem coma

maquina, fornecendo os parametros do equipamento, grandezas elétricas, status do

equipamento, testes, alarmes e possibilitando sua operacgao.

Figura 6: Diagrama Retificador/ Carregador de Bateria

Fonte: Adelco Sistema de energia LTDA (2017).
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Figura 7: Banco de bateria

Fonte: Adelco Sistema de energia LTDA (2017).

O banco de bateria € uma fonte de energia que tem a capacidade de armazenara
energia elétrica e fornecendo quando for solicitado mantendo o sistema operando até a

normalizagao.
Figura 8: Quadro de Distribuicdo de Carga (QDC)

Fonte: Adelco Sistema de energia LTDA (2017).
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O quadro de distribuicao de carga é responsavel pela distribuicdo e protecéo dos
circuitos elétricos através dos disjuntores. Assegura a integridade da instalagéo e

funcionamento adequado segundo a NBR5410.

Resultado
O teste efetivado corroborar corretamente o desenvolvimento do equipamento
garantindo a seguranga para os colaboradores e coletar informagdes usado pelo parametro

aplicado.

Figura 9: Equipamento

Fonte: Elaboragao do autor, 2023.

Para a realizagcdo da medic¢ao foi escolhido o painel Adelco Sistema de Energia
LTDA. (2017) de forma que n&o haja a necessidade de isolamento do barramento mostra

a sua eficiéncia no procedimento aplicado no projeto inicial.
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Figura 10: Diagrama Demonstrativo
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Fonte: Falstad Simulador de Circuito

Utilizamos o principio da 12 Lei de Kichhoff, introduzimos uma resisténcia entreo
polo oposto ao polo que apresentou a fuga a terra e o barramento terra gerando assim
uma corrente proposital e conhecida no circuito da falha, com o uso de um alicate
amperimetro podemos rastrear essa corrente entre os circuitos sem interferéncia nos
demais circuitos interligados no Quadro de Distribuicao de Carga.

Figura 11: Teste aplicado

Fonte: Elaboragao do autor, 2023.
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Em um sistema com a seguinte caracteristicas tensao 125VCC (+ 62,5/ - 62,5)0
retificador/carregador apresentou fuga a terra positivo. Isso significa que o polo positivo
ficou com o seu potencial em relagao ao potencial do terra iguais ou proximos, causando
o desiquilibrio dos niveis de tensao (+0 / -125.

Inserindo uma resisténcia de no minimo de 120Q para garantir uma corrente
maxima (que foi calculado através da lei de ohm E=R x | I=125/120= 1Amper), que nao
ultrapasse 1 Amper de corrente induzida entre o polo negativo e o terra, essa corrente
se somara com a corrente da carga do circuito e a corrente de fuga, destacando o circuito

da falha e possibilitando com o uso de um alicate amperimetro acha a sua localizagao.

Figura 12: Levantamento de dados

Fonte: Elaboracao do autor, 2023.

Através do resultado o projeto atingiu objetivo pois com o uso dessa técnica de
utilizar uma resisténcia no nosso caso um resistor de 120Q em serie com um
potencidmetro de 10kQ conseguimos gerar uma corrente no circuito que estava com a
fuga a terra e assim nos possibilitou encontrar essa falha com eficiéncia sem interferéncia

na carga do circuito.
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Consideragoes Finais

Objeto de pesquisa é uma constante atividade no ambiente produtivo em

empresas tornando efetiva otimizagao.

A buscar solugdes técnicas e agilizando processos de pesquisa sem interferir no
circuito de barramento da subestacao elétricas cumprindo a sua totalidade garantindo
uma pesquisa meticulosa no processo de desenvolvimento e comprido com seguranga e

gerando resultados positivos no desenvolvimento.

Impulsiona uma inovagao na engenharia elétrica e sua eficiéncia. A possibilidade
de implantacdo do equipamento de baixo custo empresas que possui subestacbes de

meédio e grande porte sem precisar interferir (QDC) elevando a produtividade.
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Sistema para ensino de libras para criangas — Alegere

Felipe Nunes dos Santos’
Bruno Baruffi Esteves?
Resumo

As criangas portadoras de deficiéncia auditiva hoje em dia ainda passam por muitas
dificuldades para aprimorar os seus conhecimentos na lingua portuguesa. O que
dificulta também os professores que ndo tem experiéncia, o que acaba dificultando
a inclusdo das mesmas em sala de aula, assim, atrapalhando mais ainda o seu
desempenho. Algumas pesquisas foram realizadas, e decisées foram tomadas para
aprimorar os conhecimentos dessas criangas na matéria. Um site esta sendo
elaborado para que n&o ocorra mais essa dificuldade. Nao sé criangas portadoras
de deficiéncia poderiam acessar o site, como também, criangcas que n&o possuem
esse tipo de complicagdo. Fazendo assim, com que também possa aprender a se
comunicar com criangas portadoras de deficiéncia auditiva. O site proporcionara
jogos para que as criangas consigam melhorar seu desempenho na lingua
portuguesa, facilitando sua vida em sala de aula, e talvez, também ajudando uma
crianca nao portadora da deficiéncia a se comunicar com outras portadoras da
mesma sem dificuldade alguma.

Palavras-chave: Deficiéncia Auditiva, Lingua Portuguesa, Criangas.

Abstract

Hearing impaired children nowadays still have many difficulties in improving their
knowledge in the Portuguese language. It also makes it difficult for teachers who have
no experience, which ultimately hinders the inclusion of them in the classroom, thereby
hindering further their performance. Some surveys were conducted, and decisions
were taken to improve the knowledge of these children in the matter. A site is being
elaborated so that no more difficulty occurs. Not only disabled children could access
the site, as well as children who do not possess this kind of complication. Doing so,
with which you can also learn to communicate with children with hearing impairment.
The site will provide, games so that children can improve their performance in
the Portuguese language, facilitating their living in the classroom, and perhaps also
helping a disabled child to communicate with other carriers of the same without any
difficulty.

Keywords: Hearing Impairment, Portuguese Language, Children.
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Introducao

Em 1856 foi fundado no Brasil o Instituto Nacional de Educagao de Surdos (INES)
pelo também surdo francés E. Huet, este que atuou como diretor de uma instituicdo para
surdos na Franca. O INES foi por muito tempo a unica instituicao voltada para surdos na
Ameérica do Sul atraindo n&o sé os brasileiros surdos como também pessoas surdas do
exterior dos paises que fazem fronteira conosco e além, mostrando o quéo forte é essa
causa, que ha toda uma populagao carente dessa atengao a sua necessidade especial.

E crucial ressaltar que a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é uma lingua visual-
motora, com estrutura gramatical e vocabulario distintos em comparagdo com o idioma
portugués.

“Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de
comunicagdo e expressao, em que o sistema linguistico de
natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria,
constituem um sistema linglistico de transmissdo de idéias e

fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.”
(LEI'N° 10.436, 2002 ,artigo 1, paragrafo unico).

Devido a essa diferenca fundamental, as criangas que utilizam Libras podem
enfrentar desafios adicionais no desenvolvimento de habilidades na lingua portuguesa,
ja que a compreensao das convengdes de escrita, ortografia e gramatica pode ser um
processo mais complexo para elas. Portanto, é fundamental oferecer suporte e recursos
adequados para ajudar essas criangas a adquirir fluéncia tanto em Libras quanto em
portugués, garantindo assim que tenham as melhores oportunidades educacionais e de
comunicagao.

No Brasil, no dia 26 de setembro, € comemorado o Dia Nacional do Surdo. Essa
data foi criada em 2008, e nos alerta para as barreiras de acessibilidade que ainda

afligem os portadores de deficiéncia auditiva em nosso pais.

“Fica instituido o dia 26 de setembro de cada ano como o Dia
Nacional dos Surdos.”(LEI N° 11.796, 2008, artigo 1).
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Segundo o Censo de 2010 realizado pelo IBGE, 9,7 milhdes de pessoas tém
deficiéncia auditiva. Desses, 2.147.366 milhdes apresentam deficiéncia auditiva severa,
situacdo em que ha perda de 70 e 90 decibéis (dB). Cerca de um milhdo sao jovens de
até 19 anos. A inclusdo dos mesmos é um grande desafio no Brasil. Quando tratamos
de deficiente auditivo, esbarramos em diversos problemas como: falta de comunicagao
oral, que prejudica o aprendizado, a aplicagdo de metodologias n&o contextualizadas
com realidade do aluno, e a falta de profissionais que atuam nessa area. E € o dever dos
profissionais estarem preparados para receber um aluno com tal dificuldade, para que
ele consiga aprender juntamente com os outros alunos, ja que libras € sua primeira lingua
antes do portugués.

E necessario que nés enquanto sociedade lutemos pela inclusdo de libras como
uma disciplina obrigatdéria no ensino, e claro que esta sendo exercida por aqueles que

estao habilitados na linguagem de sinais.

“Ser professor de alunos surdos significa considerar suas
singularidades de apreensdo e construgdo de sentidos quando
comparados aos alunos ouvintes. Discute-se muito que a sala de
aula deve ser um lugar que permita que o aluno estabeleca
relagbes com aquilo que é vivido fora dela, e deste modo
interessa contextualizar socialmente os conteudos a serem
trabalhados, apoiando-os quando possivel em filmes, textos de
literatura, manchetes de jornais, programas televisivos de modo
a tornar a aprendizagem mais significativa.”. (BROGLIA, Cristina;
FERREIRA, Lara; FONSECA, Juliana, 2014, PAG 185).

Em relagdo ao cenario de inclusao obrigatoria de libras no ensino, Quadros e
Schmiedt (2006) dizem que: “O contexto bilingue da crianga surda configura-se diante
da coexisténcia da lingua brasileira de sinais e da lingua portuguesa.”, ou seja, ndo se
trata apenas de escolher uma ou outra segregando a instituicado e/ou os alunos, e sim
planejar uma forma amigavel a coexisténcia entre esses dois mundos para que haja a
promocao de inclusdo e que os alunos mudos/surdos possam aprender da forma mais

igualitaria possivel.
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O projeto AlLegere (significado: A de auditivo, e Legere que vem do latim,

traduzindo para portugués: ler, que significa colher frutos) tem como objetivo ajudar as

criangas de 6 a 12 anos a aprimorar seus conhecimentos em lingua portuguesa de uma
forma divertida e interativa, utilizando de pequenos jogos para tal, como um jogo da
memoéria. Ainda conta com um sistema de pontuagao com base no desempenho naquele
determinado jogo, permitindo que a crianga e a pessoa que estiver junto a ela possa
acompanhar a evolugdo da mesma com o passar do tempo. Assim que ela conseguir se
fazer entender aos outros, ou seja, externar através dos sinais o0 que gostaria de falar,
ela vai se sentir mais incluida na sociedade, podendo até mesmo incentivar amigos e

familiares a buscarem esse aprendizado tdo importante e em falta na nossa sociedade.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste projeto € exemplificar da maneira mais clara possivel como
o Alegere pode ajudar na causa do ensino de libras para as criangas deficientes.

Os objetivos especificos se voltam, mas nao se limitam a:

¢+ Sistema de pontuacdo o qual incentiva a crianca a buscar melhores
resultados, assim fazendo com que ela realmente tente aprender, além de
claro mostrar a evolugcao desta crianga com o passar do tempo.

o Promover a incluséo de criangas deficientes auditivas/mudas na sociedade.

o Oferecer um ambiente de ensino ludico e divertido com mini jogos e

animacgoes.

MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento da pesquisa para o projeto foram utilizados os métodos
exploratérios nos quais buscamos conhecimento a respeito de formas de comunicagao
e interacdo com o “mundo” de um deficiente auditivo, buscando fontes secundarias tendo
uma pesquisa qualitativa visando transformar nossos resultados em ideias.

Com base na pesquisa em artigos, teses e revistas, como a Revista Brasileira de

Educacéao Especial (RBEE), que possui um artigo no qual exerceu um teste pratico com
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3 criangas portadoras da deficiéncia auditiva em escolas.

“Os relatos das professoras sobre suas experiéncias com as
criangas deficientes auditivas deste estudo parecem indicar que,
ainda hoje, apesar da evolugdo das praticas inclusivas,
prevalecem nas escolas muito mais os pressupostos da
integragdo do que da inclusdo.” (VIEIRA, Noemi; CAVALCANTI,
Beatriz, 2009, PAG 1.)

Assim podemos concluir que criangas com deficiéncia auditiva possuem muitas
dificuldades no contato com a Lingua Portuguesa, e também que a educagao de criangas
portadoras de deficiéncias auditivas vem evoluindo cada vez mais, tendo como um bom
aliado a tecnologia, que consegue trazer materiais com acessibilidade com facilidade.

Porém, dentro de uma sociedade discriminatéria e preconceituosa, o portador de
deficiéncias auditivas necessita de auxilio dos membros da sociedade em que vive. E
como é de se esperar, nem sempre ocorre, muitas vezes estes passam por grandes
problemas pelo fato de ndo haver compreenséo do que ele deseja.

Requisitos funcionais e nado funcionais no formato de quadro

Quadro 1: Requisitos funcionais: tela cadastro.

Nome Descricao

Cadastro O software deve salvar informacdes do usuario
para enviar informagdes do seu desempenho ao

jogar

Fonte: Autoria propria (2023)

Quadro 2: Requisitos nao funcionais: tela cadastro.

Nome Descricéao

E — mail O usuario fornecera seu e-mail para o sistema

enviar seu desempenho

Senha O usuario tera que inserir sua senha duas vezes

para que haja confirmagao
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Género

O usuario colocara seu género, assim adequara

a linguagem do site para seu género.

Fonte: Autoria propria (2023)

Imagem 1: tela cadastro.

(olele

G O

Logn

Fonte: Autoria propria (2023)

Quadro 3: Requisitos ndo funcionais tela inicial

Nome

Descricao

Botoes

Ao entrar o usuario tem acesso aos botoes,

cadastrar, login e jogar.

Informacgdes da equipe

No inicio tem um texto informando sobre o
site.

Fonte: Autoria propria (2023)
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Imagem 2: tela inicial.

Logo
Fonte: Autoria propria (2023)
Quadro 4: Requisitos nao funcionais tela jogar
Nome Descricao
Escolher o jogo O usuario escolhe um jogo.
Desempenho O usudrio recebe informagbes de seu
desempenho pelo e-mail, caso cadastrado.
Pontuagao Ao jogar, o usuario conquista pontuagao, assim
no final sera exibido o total conquistado

Fonte: Autoria propria (2023)

Imagem 3: tela de jogos.

Fonte: Autoria propria (2023)
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Tabela 4: Requisitos nao funcionais tela perfil

Nome Descrigao

Foto de perfil O usuario escolhe uma foto de seu agrado €

ela fica em seu perfil

Pontuacéao Em seu perfil ficaria seu recorde e suas
pontuacoes
Dados do usuario No seu perfil tera seu nome, sua idade, de

perfil e frases de acordo com o género

Fonte: Autoria propria (2023)

Imagem 4: tela de perfil

Bem Vindo go sew perkell  MNome
Pontuacao

Fonte: Autoria propria (2023)
Antes de iniciar o desenvolvimento do projeto, foi levantado uma prototipacao das
telas através da ferramenta Ninja Mock, uma vez que as telas estavam “desenhadas” foi

necessarios fazer o molde da regra de negdécio, como mostrado abaixo:

TABELA: tb_crianca
CAMPO DESCRICAO TIPO TAMANHO | DECIMAL
PK | cd_crianca Cadigo da crianca. Inteiro 11 -
nm_crianca Nome da crianga. Alfanumérico | 80 -
gt_idade Idade da crianga Inteiro 2 -
nm_login_cri Login do usuario no site. | Alfanumérico | 70 -
cd_senha_cri Senha do usuario. Alfanumérico | 25 -
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nm_email_respo | E-Mail do responsavel. Alfanumérico | 80 -
nsavel
TABELA: tb_progresso
CAMPO DESCRICAO TIPO TAMANHO | DECIMAL
PK | cd_progresso Cadigo da tabela| Inteiro 11 -
progresso.
FK | cd_jogo Cddigo do jogo. Inteiro 11 -
FK | cd_crianca Cddigo da crianga. Inteiro 11 -
FK | cd_estatisticas Cddigo das estatisticas. | Inteiro 11 -
TABELA: tb_jogo
CAMPO DESCRICAO TIPO TAMANHO | DECIMAL
PK | cd_jogo Cadigo do jogo. Inteiro 11 -
nm_jogo Nome do jogo. Alfanumérico | 30 -
gt_pontuacao Quantidade de pontos Inteiro 9 -
ds_jogo Descrigéo do jogo. Alfanumérico | 350 -
gt_avaliacao Avaliagéo do jogo. Inteiro 45 -
nm_favoritos Jogos favoritos. Alfanumérico | 20 -
TABELA: tb_nivel
CAMPO DESCRIGCAO TIPO TAMANHO | DECIMAL
PK | cd_nivel Cédigo do nivel. Inteiro 1" -
FK | cd_jogo Cddigo do jogo. Inteiro 11 -
nm_nivel Nome do nivel. Alfanumérico | 30 -
TABELA: tb_estatisticas
CAMPO DESCRICAO TIPO TAMANHO | DECIMAL
PK | cd_estatisticas Cadigo da crianga. Inteiro 11 -
gtd_horas Quantidade de horas| Alfanumérico | 4 -
jogadas.
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Com o front-end e back-end devidamente “montados”, comegou o desenvolvimento
de fato do projeto, com a parte visual (front-end) sendo feita em primeira ordem. No frontal
estdo sendo utilizados HTML para a estruturacdo, CSS e SAAS para detalhes visuais e
animacgdes, JAVASCRIPT para animagdes, retornar valores da regra de negocio
(back-end) e outras funcionalidades mais, como os jogos e fazer uma conexao dinamica

entre front-end e back-end.

A parte das regras de negoécio fica por conta do PHP, que é uma linguagem de
programagao com foco em interagao direta com o banco de dados que sera responsavel
por armazenar as informacgdes de login e pontuagdes das criangas aos participarem dos
jogos propostos, para o banco em si sera utilizado MYSQL, ele € bem utilizado nos dias
atuais e é robusto o bastante para a arquitetura do projeto, ele sera virtualizado no
DOCKER, que nada mais € que uma plataforma de codigo aberto que nos permite criar,
distribuir e executar aplicagdes em contéineres, de uma forma rapida, os contéineres sao
ambientes isolados que contém tudo que € necessario para a execugao do projeto,

cbdigo, bibliotecas, dependéncias etc.

RESULTADOS PARCIAIS
E esperado que com o projeto funcionando, o ensinamento de libras para criancas
ganhe mais um forte aliado e possa se difundir cada vez mais, que cada vez mais nos
possamos atingir mais e mais criangas deficientes ou ndo e possamos realmente

ensinar os seus primeiros passos nesse vasto mundo da linguagem de sinais.
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DISTRIBUIGAO DE REDE URBANA — AEREO ESUBTERRANEO

Karina Silva Dantas’
Cassio Eduardo Pereira Magalhdes?

RESUMO

A descoberta da energia elétrica € um marco na histéria da humanidade,
temos contribuintes como Benjamin Franklin que observou o céu em noites
de tempestadese descobriu que os raios eram descargas elétricas que
vinham das nuvens, assim como muito antes dele, o grego Tales de Mileto
tinha descoberto que ao esfregar ambar na |Ia gerava eletricidade, no entanto,
de qualquer maneira toda a evolugéo tecnoldgica existente depende do uso
da eletricidade, é inegavel que essa foi uma das maiores descoberta do
homem, porém, a distribui¢do de energia das grandes usinas geradoras para
os consumidores finais é algo que precisa ser estudado a fim de atender a
evolucdo do mundo.

Conforme os anos vao se passando, a sociedade e o seu meio também
foram modernizados, o que obrigatoriamente requer que as grandes cidades
e metropoles se atualizem, é habitual quando se fala sobre Distribuicido de
Energia Elétrica, vim a nossa cabeca a ideia de postes alocados com cabos,
transformados e Chaves religadoras, entre outros equipamentos.

Todavia, a ideia de rede area € uma tecnologia obsoleta, que colabora
com uma paisagem desorganizada nas cidades, além de ndo ser a maneira
mais confiavel de distribuir a energia elétrica.

Nesse caso, vale a pena pensar em como podemos otimizar a
distribuicdo deenergia, sem poluir a cidade com inumeros postes, cabos e
seus equipamentos.

ABSTRACT

The discovery of electrical energy is a milestone in the history of
humanity, we have contributors like Benjamin Franklin who observed the
Sky on stormy nights and discovered that lightning was electrical discharges
that came from the clouds, just like long before him, the Greek Thales of
Miletus had discovered that rubbing amber on wool generated electricity,
however, anyway, all existing technological evolution depends on the use of
electricity, it is undeniable that this was one of man's greatest discoveries,
however, the distribution of energy from large generating plants for end
consumers are something that needs to be studied in order to meet the
evolution of the world. As the years go by, society and its environment have
also been modernized, which necessarily requires that large cities and
metropolises be updated, it is usual when talking about Electricity
Distribution, the idea of allocated poles came to our mind.with cables,
transformers and recloser switches, among other equipment.

However, the idea of an area network is an obsolete technology, which
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contributes to a disorganized landscape in cities, in addition to not being the
most reliable way to distribute electrical energy.

! Graduanda em Engenharia Elétrica da Faculdade de Tecnologia de Sdo Vicente — FATEF.
2 Docente da disciplina Geragdo, Transmissdo e Distribuigdo (GTD) para 9° € 10° semestre das turmas de
Engenharia Elétrica de Tecnologia de Sao Vicente — FATEF.

In this case, it is worth thinking about how we can optimize the
distribution of energy, without polluting the city with countless poles, cables
and their equipment.

Keywords: Distribution. Energy. Electric. Aerial, Underground.

INTRODUGAO

A modernizagdo do mundo é algo de extrema importédncia para a
sociedade, desde os tempos da descoberta da roda e do fogo, o homem
busca facilitar os trabalhos manuais e otimizar o tempo para lazer e novos
estudos.

A descoberta da eletricidade, foi um divisor de aguas e trouxe ao mundo
a possibilidade de novas descobertas, afinal a eletricidade é a raiz de todas
as inovagbes do mundo, somos dependentes da eletricidade. Com a
globalizagdo podemos afirmar que a economia € dependente da eletricidade,
o crescimento da energia esta associado ao crescimento econémico e, ou
seja, um pais com um progresso de energia, tem um progresso no Setor
Financeiro, e o contrario também é uma verdade.

Outro fator importante, € a seguranca. A energia elétrica ndo tem cheiro,
cor e ndo podemos ver, ou seja, existe uma necessidade de seguranga para
manusear, se faz necessario profissionais qualificados e entendidos do
assunto, a sua distribuicdo deve ser feita com seguranga levando em
consideragao os adversos e as condi¢cdes do local.

A ma execucgdo no trabalho com a energia, pode levar a mortes de
pessoas e animais, percas de bens materiais e até incéndios. Estudiosos
apontam que omaximo de corrente suportada no corpo humano é de 16mA.
Sendo assim, fica claro o quanto a eletricidade é fundamental para o mundo,
no entanto é imprescindivel a segurangca em suas instalagdes, distribuicoes
e manutencéo.
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Figura 1: Variagao do PIB e Consumo de Energia no Brasil, de 2004 a 2007 [1]
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Figura 2: Cabo de energia e atinge carro durante temporal em Campo Grande [2]

REDE DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

A distribuicdo de energia elétrica é realizada através de condutores, cujo
material apresenta uma boa condutividade a passagem da corrente elétrica,
como exemplo, temos os cabos de cobre e aluminio.

No entanto, para falarmos de distribuicdo, precisamos levar em
consideragao todo o percurso da eletricidade. A imagem abaixo, demonstra
de maneira clara, ilustrativa edidatica como funciona a Geragao, Transmissao

e Distribuicao de Energia Elétrica.
62



Revista Eletronica da FATEF - SOPHIA Sao Vicente, V.1, N 8, Jan/Dez 2023

Figura 3: Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica [3]
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Neste artigo, estd sendo apresentado a imagem da geragao
hidroelétrica, devido ser hoje no Brasil a responsavel por mais de 80% da
geracao.

A geracao da energia hidroelétrica é obtida através da forga potencial
da 4agua armazenada nos grandes reservatorios, onde ocorre a
transformagao da energia potencial em energia cinética. Com o auxilio de
grandes turbinas e geradores.

O mesmo conceito se aplica as termoelétricas, cujo aquecimento das
caldeiras esquenta a agua armazenada, até virar vapor e esse vapor girar as
turbinas, transformando energia mecéanica em energia elétrica, do mesmo
modo a energia edlica, com ventos girando as grandes hélices.

As caracteristicas de Geragao é manter uma Rotagao constante, para
que se torne uma frequéncia de trabalho utilizada hoje em solo brasileiro, de
60Hz.

Ap0s isso, a energia gerada passa por uma subestacgao elevadora, isso
ocorre pois na etapa inicial, ndo € viavel fabricar geradores para niveis de

tensdo alto, ademais ao elevar a tensdo consequentemente diminuimos a
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corrente, sdo grandezas inversamente proporcionais, isso € satisfatorio,
niveis de tensao elevado e corrente baixa diminui a perca e reduz o
investimento em infraestrutura para suportar a rede com bitolas de cabos

maiores, além do sistema de protecao e quantidade de postes.

A distribuicdo, necessita passar por uma subestacao rebaixadora, para
obter niveis de tensdo mais baixo e adequado com seguranca de trabalho
dentro das cidades, atendendo cargas como industrias que ja recebem a

tensdao nominal de trabalho, além de casas e comércios.

TIPOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA
Conforme orientacdo da Norma Regulamentadora NR-10 “Seguranga em
Instalagdes em Eletricidade, as concessionarias devem trabalhar com os
seguintes tipos de redes:
e Rede Primaria: Cuja distribuicdo é realizada em Média Tenséo e

abrange os consumidores industriais e empresariais.

e Rede Secundaria: Cuja distribuicdo é realizada em Baixa Tenséo e

abrangeos consumidores comerciais, residéncias e lluminacgéo Publica

_ TENSOES (V)
LTERNADACA(V) ~ CONTINUACC (V)
BAIXATENSAQO @ Acima de 50V até 1KV : Acima de 120V até 1,5kV
ALTA TENSAO Acima de 1kV Acima de 1,5kV

Figura 4: CLASSIFICACAO DE TENSOES PELA NR10 [4]
REDE AEREA
No Brasil, € predominante a distribuicdo de energia elétrica aérea que
séo projetadas conforme a necessidade do local e levando em consideragao

as adversidades, dentre elas temos:

e REDE COMPACTA

Também conhecida como rede “Spacer”, € uma rede de distribuicido em Média
Tensao, que vem se expandindo no territério brasileiro. Sua construgdo conta com
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cabo mensageiro que garante sustentagdo a rede e cabos protegidos, composta
também ao longo da linha por espagadores losangulares, isoladores de pino, bragos
metalicos e cruzetas, sua faixa de nivel de tensao é de 15 a 35kV.

Um ponto positivo para esse tipo de rede é a confiabilidade, visto que os
condutores estao protegidos caso ocorra contato com a vegetagao, apresenta também
a possibilidade de circuitos multiplos e um aproveitamento melhor do poste, no
entanto, por possuir uma camada polimérica, acaba ndo sendo uma boa escolha para
areas com agressividade ambiental, devido o material n&o suportar as solicitagdes
elétrica. E adotada para regides com alto indice de interferéncias externas e em

regides arborizadas.

Figura 5: REDE DE DISTRIBUICAO AEREA COMPACTA [5]

e REDE ABERTA CONVENCIONAL

Também de média tensédo é a rede mais comum a ser encontrada no
Brasil, composta por condutores de aluminio ou cobre nu, no qual o de cobre
€ aplicado emregides litoraneas. Apresenta um baixo fator de blindagem
contra as adversidades atmosféricas como as descargas elétricas
atmosféricas (Raio), tensdo induzida, alémdo risco de toque acidental e baixa
confiabilidade na distribuigao.

Sua construgao necessita de dispositivos de protegéo ao longo da linha,
como Para-raios. A sua maior desvantagem se aplica nos fatos dos
condutores serem nus o que os deixa susceptiveis ao desligamento acidental

com o contato com as vegetagdes, diminuindo assim a confiabilidade da rede.

65



Revista Eletronica da FATEF - SOPHIA Sao Vicente, V.1, N 8, Jan/Dez 2023

No entanto uma das vantagens desse tipo de arranjo, € diagndstico de
falhas, ou seja, caso haja algum falha na rede a equipe de manutengao
encontra de maneira mais facil o problema. A montagem e a méo de obra

qualificada para esse tipo de instalagao também é mais acessivel.

Figura 6: REDE DE DISTRIBUICAO AEREA COMPACTA [6]

e REDE MULTIPLEXADA

Rede de distribuicdo Secundaria em Baixa Tensdo, composta por cabos de
Cobre ou Aluminio. Sdo cabos entrelagados com cores para cada fase, e neutro,
possui também cabo mensageiro.

Os condutores sao blindados, sendo assim, apresenta uma boa confiabilidade
devido ndo apresentar desligamento devido contato com arvores e descargas

atmosféricas, além de ocupar menos espagos em postes.
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Figura 7: PADRAO REDE MULTIPLEXADA [7]
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Tratando-se de Meio Ambiente e confiabilidade na distribuicdo de

energia, é relevante se atentar quanto as vegetacgdes e arborizagdes.

A auséncia de poda ou a instalagdo inadequada do tipo de rede,
ocasiona acidentes e desligamentos acidentais. A figura abaixo demonstra a

necessidade de vegetagcao conforme a rede.

Figura 8: AREA DE PODA PARA OS TIPOS DE REDES [8].

e

Rede Nua Rede Compacta Rede Isolada

e REDE SUBTERRANEA

A rede subterranea é encontrada no Brasil em alguns lugares,
predominantemente em regides turisticas e historicas que requerem uma
melhor aparéncia visual. Em Curitiba, Rio Grande do Sul e Porto Alegre, por
exemplo, é onde tem maior concentragdo de rede subterrdnea, todavia, na

Cidade de Santos, no projeto do Quadrilatero foi realizado o envelopamento
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e a substituicdo da rede aérea para a rede Subterranea.

Paises de Primeiro mundo como Alemanha, Estados Unidos e Inglaterra

adotam esse tipo de rede.

Figura 9: CENTRO HISTORICO GARIBALDI - RS [9]

Essa estrutura de rede é composta por cabos elétricos mais
resistentes, instalados dentro de grandes valas e protegidos por dutos que
sao envelopados, essas galerias, devem ser ventiladas e possuir espaco
adequado para comportar os cabos, os transformadores, todos os
equipamentos provenientes desse tipo de rede além de comportar os
acessos dos profissionais de manutencgaol/instalagao.

Dentre os tipos de redes apresentadas, a rede subterranea é a que

apresenta o maior custo de instalagao, sendo até 3 vezes mais cara.
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Figura 10: PROJETO COPEL [10]
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No entanto, levando em consideracdo que a sua instalagcdo esta
atrelada ao maior custo x maior confiabilidade, fica claro que a instalagao se
paga ao longo do tempo, uma rede Subterrdanea possui uma vida util de
aproximadamente 30 anos, suaperiodicidade das manutencdes preventivas,
aumentam essa durabilidade, e diminui o tempo de reparo.

Durante a pesquisa, dentre os pontos positivos, a confiabilidade foi a
mais destacada, isso esta atrelado a condicdo que esses cabos se
encontram, afinal estdo dentro de valas, protegidos contra descargas
atmosféricas, a auséncia da necessidade de poda, ndo esta vulneravel ao
contato com os seres humanos e acidentes de transito como abalroamento.

Além disso, favorece na seguranga da populagdo que ndo tem contato
com os cabosao abrir janelas e portas de varandas e sacadas.

O impacto ambiental é outro fator importante, as cidades ficam mais
saudaveis e agradaveis visualmente, evitando o emaranhado de cabos de
distribuicdo de energiadisputando espago com telefonia e rede.

Sendo assim, os pontos negativos para esse tipo de rede seria o alto
custo de implementacdo e quando ocorre uma manutengdo o tempo de
corregdo € maior e mais dificil de encontrar, todavia, a tecnologia vem se
avancado e os profissionais sequalificando para encontrar em tempo habil os

defeitos.
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Figura 11: DUTOS DE REDE SUBTERRANEA [11]

CONCLUSAO

Ao longo do estudo e das pesquisas, o tema abordado foram os tipos
de redes existentes e suas vantagens e desvantagens. A escolha desse
tema, foi baseada nos avancos da tecnologia e no atual cenario brasileiro
perante esse avanco. Atualmente estamos no século XX| e desde quando a
eletricidade foi descoberta e todo seu historico de evolugéo, ainda no Brasil a
distribuicdo de energia elétrica aérea € predominante, isso ressalta a
importancia de se investirem tecnologias, mao de obra qualificada para atuar
na instalagdo/manutencado a fim de diminuir o investimento em reparos e
interrupcéo de fornecimento de eletricidade.

Referente a configuracdo dos tipos de rede aéreas, dentre elas é
possivel analisar ao longo dessa monografia suas vantagens e
desvantagens, no entanto ao que se refere a distribuicdo de energia aérea,
podemos facilmente pontuar os maioresindices negativos levantados, que
baseiam-se, na falta de confiabilidade que esta atrelada a vulnerabilidade
desses cabos expostos, as condigcdes climaticas, a arborizacao,

abalroamentos, vandalismos e furto e além de tudo a seguranga da
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populacao, pois os postes saturados de cabos ocasiona varandas e sacadas
de prédios proximas a essa rede, além do visual que ocasiona a sensagao
de um cidade feia e baguncgada.

No que se refere, a rede subterranea, podemos elencar muitos pontos
positivos que foram abordados, mas dentre eles, a confiabilidade no
fornecimento energia se destaca, as condigdes climaticas nao interferem
no fornecimento e comparado arede aérea a taxa de manutencgao corretiva
€ minima.

A implantagédo requer maior custo, porém se paga ao longo do tempo
com a diminuicdo de manutencao, transmite também uma ideia de cidade
limpa e saudavel, ndo esta suscetivel ao contato humano ou de animais e
possuir menor possibilidade de falha.

Sendo assim, fica claro que a rede subterranea se sobressai em
vantagens na sua implementacao, obras novas, para novas quadras e ruas
tornam-se viaveis a instalagao, no entanto, quando o ponto € a modernizagao
dessa configuragao de rede, a substituicdo da rede aérea para subsolo, leva
outros fatores, como interdicdode ruas para aberturas de valas, o que acaba
atrapalhando a rotina dos cidadios.

O que se pode pensar nesse quesito, € a modernizagao gradativa nos
pontos mais criticos das cidades.
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